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Abstract 

The exposure device has an exposure point (1 ) with at least one drum (3) having at least one receiving 
place for the blank and at least one laser exposure device (10) which can move across the rotary motion 
plane of the drum. The drum has a cavity (4), accessible from at least one endface. The inner surface of the 
drum acts as the receiving surface for the blank. 
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Antrag auf Nichtnennung 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldef eingereichten Unterlagen entnommen 

© Vorrichtung zur Belichtung eines zu belichtenden Substrats 

© Bei einer Vorrichtung zur Belichtung eines zu belichten- 
den Substrats, wie Druckplattenrohlingen, mit einer Be- 
lichtungsstation (1), die wenigstens eine in Umfangsrtch- 
tung antreibbare Trommel (3, 40) mit wenigstens einem 
Aufnahmeplatz fur das zu belichtende Substrat und we- 
nigstens eine in Drehrtchtung der Trommel (3, 40) statio- 
nare Laserbelichtungseinrichtung (10, 47) aufweist, die 
querzur Rotationsbewegung der Trommel (3, 40) beweg- 
bar ist, lasst sich dadurch eine hohe Durchsatzletstung er- 
reichen, dass die rotierbare Trommel (3, 40) einen an we- 
nigstens einer Stirnseite von auften zuganglichen Innen- 
raum (4) aufweist, dass die Innenoberflache der rotierba- 
ren Trommel (3, 40) als Aufnahmeflache fiir das zu belich- 
tende Substrat ausgebildet ist und dass die Laserbelich- 
tungseinrichtung (10, 47) der Innenoberflache der rotier- 
baren Trommel (3, 40) zugeorodnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Belichlung ei- 
nes zu belichtenden Substrats, insbesondere zur Herstellung 
von Druckplatten, mit einer Belichtungsstation, die wenig- 
stens eine in Umfangsrichtung antreibbare Trommel, wenig- 
stens einem Aufnahmeplatz fur das zu belichtende Substrat 
und wenigstens eine in Drehrichtung der Trommel statio- 
nare Laserbelichtungseinrichtung aufweist, die quer zur Ro- 
tationsbewegung der Trommel bewegbar ist. 

Aus der DE 44 44 208 Al ist eine gattungsgemaBe Vor- 
richtung zur Herstellung von Druckplatten bekannt. Bei die- 
ser bekannten Anordnung ist die Belichtungsstation als Au- 
Bentrommelbelichtungseinrichtung ausgebildet, bei der das 
zu belichtende Substrat in Form von Druckplattenrohlingen 
auf den Aufienumfang der Trommel aufgespannt wird. An 
den das zu belichtende Substrat bildenden Druckplattenroh- 
lingen greifen da bei von der Rotationsgeschwindigkeit der 
Trommel abhangige Fliehkrafte an. Urn die auf der Trom- 
mel aufgenommenen Substratelemente in Form von Druck- 
plattenrohlingen gegen diese Fliehkxafte zu halten, sind auf- 
wendige und komplizierte Spanneinrichtungen erforderlich, 
durch die auch der Be- und Entladevorgang behindert wer- 
den kann. AuBerdem kbnnen die Fliehkrafte zu Materialdeh- 
nungen innerhalb der Substratelemente fuhren, was sich un- 
gunstig auf die erzielbare Genauigkeit auswirkt. Bei der be- 
kannten Anordnung darf daher eine bestimmte Rotationsge- 
schwindigkeit der Trommel nicht uberschritten werden. 
Eine Steigerung der Belichtungsgeschwindigkeit und damit 
des Durchsatzes durch eine Steigerung der Rotationsge- 
schwindigkeit der Trommel ist praktisch nicht moglich. 
Eine Steigerung der Belichtungsgeschwindigkeit ware bei 
der bekannten Anordnung nur durch eine VergroBerung der 
Laserbelichtungseinrichtung moglich. Dies erfordert aber 
nicht nur einen hohen Herstellungs- und Wartungsaufwand, 
sondem erschwert auch die Einhaltung einer ausreichenden 
Posirionsgenauigkeit und Strahlgute. 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, eine Vorrichtung gattungsgemaBer Art 
mit einfachen und kostengiinstigen Mitteln so zu verbes- 
sem. dass die Belichtungsgeschwindigkeit durch eine Stei- 
gerung der Rotationsgeschwindigkeit der Trommel gestei- 
gert werden kann. 

Diese Aufgabe wird in uberraschend einfacher Weise da- 
durch gelost, dass die rotierbare Trommel einen an wenig- 
stens einer Stirnseite von auBen zuganglichen Innenraum 
aufweist, dass die Innenoberflache der rotierbaren Trommel 
als Aufnahmeflache fiir das zu belichtende Substrat ausge- 
bildet ist und dass die Laserbelichtungseinrichtung der In- 
nenoberflache der rotierbaren Trommel zugeordnet ist. 

Mit diesen MaBnahrnen werden die Nachteile des gat- 
tungsgemaBen Standes der Technik vollstandig vermieden. 
Bei der erfindungsgemaBen Anordnung wird das zu belich- 
tende Substrat durch die auf es wirkenden Fliehkrafte an die 
es ganzflachig stikzende Innenoberflache angedriickt. Da- 
durch ergibt sich automatisch eine zuverlassige, satte An- 
lage sowie ein guter Halt. Spanneinrichtungen wie beirn 
Stand der Technik sind daher in vorteilhafter Weise nicht er- 
forderlich. Vielmehr geniigen eingriffslos wirkende Haltee- 
inrichtungen, wie Ansaugcinrichtungen etc., um beirn 
Durchlaufen des unteren Drehzahlfelds eine ausreichende 
Fixierung zu haben. Bei hoheren Drehzahlen wirken die 
Fliehkrafte unterstiitzend. Mit den erfindungsgemaBen MaB- 
nahrnen wird daher die obcn erwahnte Aufgabe auf hochst. 
einfache und koslcngiinstige Weise gelost. 

Es sind zwar auch schon Vorrichtungen zur Herstellung 
von Druckplatten bckanni, bei dcnen die Belichtungsstation 
als Innenlrommclbclichiungseinrichiung ausgebildet ist. Bei 
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den derzeil gebrauchlichen Anordnungen dieser Art wird je- 
doch nicht die Trommel rotiert, sondern die Laserbelich- 
tungseinrichtung. Eine rotierende Laserbelichtungseinrich- 
tung erfordert jedoch einen hohen Aufwand zur Erzielung 

5 eines zuverlassigen Massenausgleichs. Stbrungen konnen 
dabei zu Unwuchterscheinungen und damit zu Ungenauig- 
keiten fuhren. Diese bekannte Anordnung erweist sich daher 
als sehr empfindlich und stbranfallig. Hinzu kommt, dass 
die Signalubertragung auf eine rotierende Laserbelichtungs- 

10 einrichtung schwierig und aufwendig ist. AuBerdem kann 
die Laserbelichtungseinrichtung nur in begrenztem MaBe 
Fliehkrafte aufnehmen, so dass auch hierbei die Rotations- 
geschwindigkeit eine gewisse Grenze nicht ubersteigen 
darf. Auch bei dieser bekannten Anordnung ist daher der er- 

15 zielbare Durchsatz nur durch eine VergroBerung der Laser- 
belichtungseinrichtung moglich. Diese bekannte Anord- 
nung konnte daher kein Vorbild fiir die erfindungsgemaBe 
Losung darstellen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und zweckmaBige Fortbil- 

20 dungen der iibergeordneten MaBnahrnen sind in den Unter- 
anspriichen angegeben. So kann die Innenoberflache der 
Trommel zweckmaBig mehrere, zumindest gleichmaBig 
iiber ihren Uinfang verteilte Aufnahmeplatze fur jeweils ei- 
nen Plattenrohling aufweisen. Dies erleichtert die Erzielung 

25 eines exakten Rundlaufs ohne Unwuchterscheinungen. 

Eine weitere vorteilhafte MaBnahme kann darin bestehen, 
dass jedem Aufnahmeplatz Registereinrichtungen und ein- 
griffslos wirksame Halteeinrichtungen zugeordnet sind, die 
von Halten auf AbstoBen umsteuerbar sind und umgekehrt. 

30 Dies erleichtert die Bestiickung bzw. die Entleerung der 
Trommel. 

In weiterer Fortbildung der ubergeordneten MaBnahrnen 
kann die Laserbelichtungseinrichtung einen mit wenigstens 
einer dem Innenumfang der Trommel zu gewandten Laser- 

35 diode versehenen Belichtungskopf aufweisen, der innerhalb 
der Trommel parallel zur Trommelachse bewegbar ist. Die 
Verwendung von Laserdioden ergibt eine hohe Genauigkeit 
und ermoglicht die Durchfuhrung eines Einbrennvorgangs, 
so dass die Belichtung im Taglichtbereich ausfuhrbar ist. 

40 ZweckmaBig kann der Belichtungskopf auf einer den In- 
nenraum der Trommel durchsetzenden Fuhrungseinrichtung 
aufgenommen und in deren Langsrichtung antreibbar sein. 
Dies ergibt eine sehr stabile Anordnung, die eine hohe Ge- 
nauigkeit gewahrleistet. 

45 Vorteilhaft kann die Trommel umfangsseitig gelagert 
sein. Dies macht eine mehrfache Abstiitzung der Trommel 
uber ihrer Lange moglich, was sich vorteilhaft auf die erziel- 
bare Laufruhe und damit Genauigkeit auswirkt. Gleichzeitig 
stellt diese MaBnahme sicher, dass die Trommel im Bereich 

50 ihrer beiden Stimseiten offen sein kann. Hierdurch ist es da- 
her moglich, die der Laserbelichtungseinrichtung zugeord- 
nete Fuhrung beidseitig unabhangig von der Trommel zu la- 
gem. 

Eine weitere, besonders zu bevorzugende MaBnahme 
55 kann darin bestehen, dass der Trommel eine Be- und Entla- 
deeinrichtung zugeordnet ist, die ein im Wechsel mit der La- 
serbelichtungseinrichtung in den Innenraum der Trommel 
einfahrbares, eine konvexe Aufnahmeflache fur wenigstens 
einen Plattenrohling enthaltend es Beschickungsorgan auf- 
60 weist. das zwischen dem Innenraum der Trommel und einer 
benachbarten Versorgungsstation verfahrbar ist. Diese MaB- 
nahrnen crrnoglichen in vorteilhafter Weise eine maschi- 
nclle Bestiickung bzw. Entleerung der Trommel, was nicht 
nur eine schonende Handhabung der Plaitcn gewahrleistet, 
65 sondern gleichzeitig den cr/.ielbaren Durchsatz erhbht. 

ZweckmaBig kann der Bclichtungscinrichtung und dem 
Beschickungsorgan cine gemeinsame Fuhrungseinrichtung 
zugeordnet sein, welchcdie Trommel durchscizl und iiber 
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diese einerseits zumindesl urn die Breite der Belichtungsein- 
richtung und andererseits zurnindest urn die Lange des Be- 
schickungsorgan ubersteht. Hierdurch lassen sich Kollisio- 
nen zwischen Belichtungseinrichiung und Beschickungsor- 
gan auf einfache Weise dadurch vermeiden, dass die Belich- 
tungseinrichtung nach der von der Versorgungsstation abge- 
wandten Seite aus der Trommel heraus bewegt wird, wenn 
das Beschickungsorgan in diese eingefahren wird und um- 
gekehrt. 

Weitere vorteilhafte Ausgeslaltungen und zweckmaBige 
Fortbildungen der ubergeordneten MaBnahmen sind in den 
restlichen Unteranspriichen angegeben und aus der nachste- 
henden Beispielsbeschreibung anhand der Zeichnung naher 
entnehmbar. In der nachstehend beschriebenen Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Vor- 
richtung zur Herstellung von Druckplatien teilweise im 
Schnitt, 

Fig. 2 einen Radialschnitt entlang derLinie 31/11 in Fig. 1 
und 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines weiteren Aus- 
fiihrungsbeispiels einer Vorrichtung zur Herstellung von 
Druckplatten. 

Die der Fig. 1 zugrundeliegende Vorrichtung zur Herstel- 
lung von Druckplatten urnfaBt eine Belichtungsstation 1 und 
eine neben dieser angeordnete Versorgungsstation 2. Die 
Belichtungsstation 1 enthalt eine in Umfangsrichtung an- 
treibbare Trommel 3, die einen im Bereich wenigstens einer 
Stirnseite zuganglichen Innenraum 4 besitzt. 

Die zu belichtenden Druckplatten, die hier das zu belich- 
tende Substrat bilden, sind uber die offene Stimseite in den 
Innenraum 4 der Trommel 3 einfuhrbar bzw. aus diesem ab- 
fiihrbar und werden auf der Innenoberflache der Trommel 3 
aufgenommen. Hierzu ist die Innenoberflache der Trommel 
3 als Aufnahmeflache ausgebildet, die mit durch einen Ein- 
griffsstift angedeuteten Registereinrichtungen 5 und von 
Halten auf AbstoBen umsleuerbaren, eingriffslos wirksamen 
Halteeinrichtungen versehen isl. Diese konnen als Magnet- 
anordnungen ausgebildet sein. Im dargestellten Beispiel 
sind zur Bildung der Halteeinrichtung die Innenoberflache 
der Trommel 3 unterbrechende Diisen 6 vorgesehen, die 
wahlweise an eine Vakuumquelle oder eine Druckluftquelle 
anschlieBbar sind, wie durch einen bei der AnschluBleitung 
7 gezeichneten Doppelpfeil angedeutet ist. Die AnschluBlei- 
tung 7 ist uber eine auf der Trommel 3 aufgenommene Dreh- 
verbindung 8 mit einem in der Trommelwandung angeord- 
neten, den Diisen 6 zugeordneten Kanalsystem verbunden. 

Der Innendurchmesser der Trommel 3 ist so groB, dass 
gletchzeitig mehrere Druckplattenrohlinge 9 am Umfang 
aufgenommen werden konnen. 

Dementsprechend enthalt die Innenoberflache der Trom- 
mel 3 mehrere, gleichmaBig uber den Umfang verteilte, je- 
weils einem Plattenrohling zugeordnete Aufnahmeplatze, 
denen jeweils Registereinrichtungen 5 und Halteeinrichtun- 
gen, hier in Form von Diisen 6, zugeordnet sind. Selbstver- 
standlich kann auch die Lange der Trommel 3 so groB sein, 
dass mehrere Druckplattenrohlinge nebeneinander aufge- 
nommen werden konnen, so dass sich insgesamt ein groBes 
Fassungsvemiogen ergibl. Sofern weniger Platten belichtet 
werden sollen, als Aufnahmeplatze vorhanden sind, werden 
die nicht benotigten Aufnahmeplatze mit Blindplatten be- 
legt, urn Unwuchterscheinungen zu venneiden. 

Zur Belichtung der am Innenumfang der Trommel 3 auf- 
genommenen Subslrats, hier in Form der Druckplattenroh- 
linge 9 ist eine Laserbelichtungscinrichtung 10 vorgesehen. 
Bci dem zu belichtenden Subslral kann cs sich z. B. urn so- 
genanntc Nomialplatlcn handcln, die nach der Belichtung 
einem Enlwicklungsvorgang zu untcrziehen sind, oder uin 
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sogenannte Thermoplatten. Bei Normalplatten, die ver- 
gleichsweise kostengiinstig sind, muss Falschlicht vermie- 
deh werden. Der die erfindungsgemaBe Vorrichtung aufneh- 
mende Raum muss daher abgedunkelt werden. Bei Thermo- 
5 platten kann die Belichtung irn Taglichtbereich erfolgen. 
Zur Belichtung von Normalplatten eignet sich am Besten 
eine einen mit einem Laserstrahl beaufschlagbaren, kippba- 
ren Spiegel aufweisende Anordnung. Eine Anordnung die- 
ser Art liegt der Fig. 3 zugrunde. Zur Belichtung sogenann- 
10 ter Thermoplatten finden zweckmiiBig direkt auf das zu be- 
lichtende Substrat gerichtete Laserdioden Verwendung. 
Eine Anordnung dieser Art liegt den Fig. 1 und 2 zugrunde. 

Die Anordnung gemaB Fig. 1 besitzt einen in den Trorn- 
melinnenraum einfuhrbaren Belichtungskopf 11, der wenig- 
15 stens eine, zweckmaBig mehrere Laserdioden 12 tragt die 
der an ihnen vorbeirotierenden Innenoberflache der Trom- 
mel 3 zugewandt sind. Der Belichtungskopf 11 ist in Dreh- 
richtung der Trommel starr angeordnet und parallel zur 
Trommelachse bewegbar, so dass durch die Laserdioden 12 
20 die gesamte Innenoberflache der rotierenden Trommel 3 be- 
aufschlagbar ist. Der Belichtungskopf 11 ist im dargestellten 
Beispiel hangend angeordnet, so dass die Laserdioden 12 
nach unten gerichtet sind. Dies erhdht die Genauigkeit. 
Die Steuerung der Laserdioden 12 ist so, dass die auf der 
25 Innenoberflache der Trommel 3 aufgenommenen Druckplat- 
tenrohlinge 9 in der gewunschten Weise belichtet werden, 
Steuerungen dieser Art sind an sich bekannt. Der Strahlen- 
gang der ausgesandten Laserstrahlen bleibt in jedem Fall in- 
nerhalb der Trommel 3, was die Sicherheit des Bedienungs- 
30 personals erhoht. 

Der Belichtungskopf 11 ist auf einer den Innenraum 4 der 
Trommel 3 durchsetzenden, hier durch eine Stange gebilde- 
ten Fuhrung 13 aufgenommen und in Langsrichtung der 
Fuhrung 13 antreibbar. Hierzu kann die Fuhrung 13 als so- 
35 genannte kolbenstangenlose Langsflihrung mit eingebau- 
tem, umlaufendem Transportorgan ausgebildet sein. Im dar- 
gestellten Beispiel ist der Belichtungskopf 11 hierzu mit ei- 
nem angebautem Linearmotor 14 versehen.. 

Die rotierend antreibbare Trommel 3 kann fliegend gela- 
40 gert sein. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel ist die 
Trommel 3 umfangsseitig gelagert. Hierzu konnen die 
Trommel 3 umfassende Lager vorgesehen sein. Im darge- 
stellten Beispiel ist die Trommel 3 mit zwei im Bereich ihrer 
Enden angeordneten, umlaufenden Stutzringen 15 versehen, 
45 welche die Funktion sogenannter Schmitz-Ringe ubemeh- 
men. Die Stutzringe laufen jeweils, wie am besten aus Fig. 2 
erkennbar ist, auf drei hier gleichmaBig uber den Umfang 
verteilten Rollen 16. Die Rollen 16 konnen zweckmaBig zu- 
mindest teilweise mit einem Gurnmibelag versehen oder als 
50 Gummirollen ausgebildet sein, um die Laufruhe zu erhohen. 
Zur axialen Sicherung konnen, wie aus Fig. 1 erkennbar ist, 
einige oder alle der Rollen 16 mit einem Spurkranz 17 ver- 
sehen sein. Die durch die Rollen 16 gebildeten Lagerele- 
rnente sind, wie wiederum Fig. 2 zeigt, auf umlaufenden 
55 Kafigringen 18 aufgenommen, die durch Stabe 19 miteinan- 
der verbunden sein konnen und auf dem mit geeigneten 
Stiitzbocken versehenen Maschinengestell 20 aufgenom- 
men sind. ZweckmaBig sind die durch die Rollen 16 gebil- 
deten Lagerelcmente einzeln einstellbar, wie in Fig. 1 durch 
60 Exzenterbuchsen 21 angedeutet ist. 

Bei einseitig geschlossener Trommel kann deren Rotati- 
onsantrieb stimseitig vorgesehen sein. Bci dem in Fig. 1 
dargestellten Beispiel isl die Trommel 3 mit einem in der 
Trommel mi tie angeordneten, umfangsseitig umlaufenden 
65 Antriebsclement, hier in Form cincs umlaufenden Zahn- 
kranzes 21 versehen, der uber einen Zahnricmen 22 mit dem 
Antriebsrad cincs zugeordneten A niricbs motors 23 verbun- 
den isl. Es ware aber beispiclsweise auch .denkbar, die 
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Trommel 3 als von einem Stator umfaBter Laufer eines 
Elektromotors auszubilden. Aufgrund der umfangsseitigen 
Lagerung und der umfangsseitigen Anordnung der An- 
iriebseinrichtung kann die Trommel 3 im dargestellten Bei- 
spiel im Bereich beider Stirnseiten offen sein. 

Zur Bewerkstelligung einer maschinellen Be- und Entla- 
dung der Trommel 3 ist dieser eine Be- und Entladeeinrich- 
tung zugeordneL die ein zwischen der Versorgungsstation 2 
und der Belichiungsstation 1 verkehrendes, in die Trommel 
3 einfahrbares Beschickungsorgan 24 enthalt, das eine kon- 
vexe, das heiBt nach auBen gekriimmte Aufhahmeflache fiir 
wenigstens einen Plattenrohling aufweist. Bevor das Be- 
schickungsorgan 24 in den Innenraurn 4 der Trommel 3 ein- 
gefahren wird, wird die Laserbelichtungseinrichtung 10 aus 
dem Innenraurn 4 der Trommel 3 ausgefahren und umge- 
kehrL Bei dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel mit einer im 
Bereich beider Stirnseiten ofFenen Trommel 3 kann die La- 
serbelichtungseinrichtung 10 zu der von der Versorgungs- 
station 2 abgewandten Seite hin aus dem Innenraurn 4 der 
Trommel 3 ausgefahren werden, wie in Fig. 1 mit unterbro- 
chenen Linien angedeutet ist. 

Das zwischen dem Innenraurn 4 der Trommel 3 und der 
Versorgungsstation 2 verkehrende Beschickungsorgan 24 ist 
auf einer zugeordneten, in den Trommel-Innenraum 4 ein- 
greifenden und uber die Beschickungsstation 2 ausladenden 
Fuhrung aufgenommen. Im dargestellten Beispiel ist flir die 
Laserbelichlungseinrichtung 10 und das Beschickungsorgan. 
24 eine gemeinsame Fuhrung vorgesehen. Hierzu ist einfach 
die die Fuhrung 13 bildende, den Trommel-Innenraum 4 
durchgreifende Stange die Versorgungsstation 2 iibergrei- 
fend ausgebildet Die die Fuhrung 13 bildende Stange ist an 
ihren beiden Enden auf im Bereich voneinander abgewand- 
ten Seiten der Belichtungsstation 1 und der Versorgungssta- 
tion 2 angeordneten Lagerbocken 25 des Maschinengestells 
aufgenommen. Der der Belichtungsstation 1 benachbarte 
Lagerbock 25 ist zumindest urn die Breite der Laserbelich- 
tungseinrichtung 10 von der zugewandten Stimseite der 
Trommel 3 entfemt, so dass sich ein entsprechend breiter, 
von der Fuhrung 13 durchgriffener Zwischenraum zwischen 
Lagerbock 25 und Trommelstirnseite ergibt, in welchem die 
Laserbelichtungseinrichtung 10 geparkt werden kann, wie 
in Fig. 1 mit unterbrochenen Linien angedeutet ist. Der ge- 
genuberliegende Lagerbock 25 ist von der zugewandten 
Stimseite der Trommel 3 zumindest um die Lange des Be- 
schickungsorgans 24 entfemt. Diese Lange entspricht prak- 
tisch der Breite der Versorgungsstation 2. 

Zur axialen Verschiebung des Beschickungsorgaris 24 ist 
dieses im dargestellten Beispiel mit einem integrierten Line- 
armotor 26 versehen. Es ware aber auch denkbar. wie oben 
bereits im Zusammenhang mit der Verschiebung der Laser- 
belichtungseinrichtung 10 erwahnt wurde, die Fuhrung 13 
als sogenannte kolbenstangenlose Fuhrung mit integriertern 
Umlauforgan, an welchem das Beschickungsorgan 24 ange- 
hangt sein konnte, auszubilden. 

In der Darstellung gemaB Fig. 1 ist das Beschickungsor- 
gan 24 in einer aus der Trommel 3 ausgefahrenen, in die 
Versorgungsstation 2 gebrachten Position dargestellt. In die- 
ser Position kann das Beschickungsorgan 24 be- und entla- 
den werden. Dies kann auf manuelle Art und Weise gesche- 
hen. Es ist aber auch denkbar, die Versorgungsstation 2 mit 
einer geeigneten Be- und Entladeeinrichlung zu versehen, 
der eine hicr durch Bander verdeutlichte Anlegecinrichtung 
27 zum Zufuhren ncuer Plattenrohlinge 9a und cine durch 
Bander verdeutlichle Auslegeeinrichtung 28 zum Abtrans- 
port der belichtctcn PlaMcnrohlinge zugeordnet sein konnen. 

Das Beschickungsorgan 24 isi im dargestellten Beispiel 
als Zylinder ausgebildet, der an seinein AuBcnumfang we- 
nigstens einen Plaltenrohling aufnehincn kann. Zwcckma- 


Big entspricht die Anzahl der von dem das Beschickungsor- 
gan 24 bildenden Zylinder aufnehmbaren Plattenrohhnge 
der Anzahl der auf der Innenoberflache der Trommel 3 auf- 
nehmbaren Plattenrohlinge. Im dargestellten Beispiel sollen 
5 dementsprechend zumindest zwei Aufnahmeplatze am Urn- 
fang vorgesehen sein. Die Anzahl der in Langsrichtung ne- 
- beneinander vorgesehenen Aufnahmeplatze entspricht 
zweckmaBig der trommelseitigen Anzahl. 

Jeder Aufnahmeplatz des das Beschickungsorgan 24 bil- 
10 denden Zylinders ist mit Registereinrichtungen 29 und 
zweckmaBig eben falls eingriffslos wirkenden Halteeinrich- 
tungen in Fonn von mit Vakuum beaufschlagbaren Diisen 
30 versehen. Die Registereinrichtungen 29 sind zweckma- 
Big, wie die Registereinrichtungen 5 der Trommel 3 als ein- 
15 und ausfahrbare Registerstifte ausgebildet. Diese werden 
beim Aufnehmen eines Plattenrohlings ausgefahren und 
beim Abgeben eines Plattenrohlings eingezogen. Die Diisen 
30 sind ebenso wie die Diisen 6 der Trommel 3 alternativ 
mit einer Vakuumquelle oder einer Druckluftquelle verbind- 
20 bar und fungieren bei Beaufschlagung mit Vakuum als Hal- 
teeinrichtung und bei Beaufschlagung mit Druckluft als Ab- 
stoBeinrichtung. 

Zum Aufnehmen und Hal ten eines Plattenrohlings erfolgt 
Beaufschlagung mit Vakuum, zum Abgeben eines Platten- 
25 rohlings erfolgt eine Beaufschlagung mit Druckluft. Die die 
Dusen 30 jedes Aufnahmeplatzes miteinander verbindenden 
Kanalsysteme sind uber eine im Bereich der von der Belich- 
tungsstation 1 abgewandten Stimseite des das Beschik- 
kungsorgan 24 bildenden Zylinders angeordnete Drehver- 
30 bindung 31 mit einem beweglichen Versorgungsschlauch 
verbunden, der mittels geeigneter Ventile wahlweise an die 
Druckluftquelle bzw. die Vakuumquelle anschlieBbar ist, 
wie eben falls durch einen Doppelpfeil angedeutet ist. 

Zum Be- bzw. Entladen des das Beschickungsorgan 24 
35 bildenden Zylinders ist dieser langsam rotierbar. Hierzu ist 
eine Antriebseinrichtung 32 vorgesehen. Diese kann in den 
das Beschickungsorgan 24 bildenden Zylinder integriert 
sein. Im dargestellten Beispiel ist die Antriebseinrichtung 32 
stationar auf dem der Versorgungsstation 2 benachbarten 
40 Lagerbock 25 aufgenommen. Dabei kann es sich um ein 
mittels eines zugeordneten Motors antreibbares Reibrad 
handeln, an welches der das Beschickungsorgan 24 bildende 
Zylinder anstellbar ist. Wahrend des Betriebs wird zunachst 
das Beschickungsorgan 24 bestuckt. AnschlieBend wird die- 
45 ses in die Trommel 3 eingefahren. Gleichzeitig wird die La- 
serbelichtungseinrichtung 10 ausgefahren. Daraufhin er- 
folgt eine Ubergabe der aufgenommenen Druckplattenroh- 
linge 9 an die Trommel 3. 

Hierzu werden die beschickungsorganseitigen Register- 
50 stifte 29 eingezogen und die trommelseitigen Registerstifte 
5 ausgefahren. Gleichzeitig werden die trommelseitigen Dii- 
sen 6 mit Vakuum und die beschickungsorganseitigen Dii- 
sen 30 mit Druckluft beaufschlagt. Zusatzlich oder alterna- 
tiv kann der Durchrhesser des Beschickungsorgans vergro- 
55 Bert werden. Dieses kann hierzu in Umfangsrichtung spreiz- 
bar ausgebildet sein, etwa in Umfangsrichtung aus- und ein- 
fahrbare Mantelsegmente aufweisen. 

Nach erfolgter Ubemahme der Druckplattenrohlinge 9 
durch die Trommel 3 wird das Beschickungsorgan 24 aus 
60 der Trommel 3 ausgefahren. Gleichzeitig kann die Laserbe- 
lichtungseinrichtung 10 wieder eingefahren werden. An- 
schlieBend kann der Belichtungsvorgang beginnen, wobei 
die vorher sti!|stchende Trommel 3 rniltels des Motors 23 
angetrieben und die Laserbelichtungseinrichtung 10 akli- 
65 vierl und mittels des zugeordneten Lineannoiors 14 in 
Achsrichtung der Trommel 3 bewegt wird. Diese Bewegbar- 
kcil der in Drchrichlung stationaren Laserbclichtungsein- 
richiung 10 ist in Kig. 1 durch einen Doppelpfeil angedeutet. 
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Nach erfolgter Belichtung der Plattenrohlinge 9 wird die La- 
serbelichtungseinrichtung 10 in die in Fig. 1 mit unterbro- 
chenen Linien angedeutete, ausgefahrene Parkposition ge- 
brachl. Gleichzeitig oder anschlieBend wird das Beschik- 
kungsorgan 24 in den Innenraum 4 der Trommel 3 eingefah- 
ren, wo die nun belichteten Druckplattenrohlinge 9 tiber- 
nommen werden. Dabei laufen die im Zusammenhang mit 
der Ubergabe geschilderten Vorgange in umgekehrter Rich- 
tung ab. AnschlieBend fahrt das Beschickungsorgan 24 in 
die in Fig. 1 dargestellte, der Versorgungsstation 3 zugeord- 
nete Position, wo die belichteten Druckplattenrohlinge an 
die Auslegeeinrichtung 28 iibergeben werden. Danach kon- 
nen neue, von der Anlegeeinrichtung 27 herangefuhrte 
Druckplattenrohlinge 9a ubernommen werden. Danach be- 
ginnt der Zyklus von neuem. 

Sofern der Durchmesser des das Beschickungsorgan 24 
bildenden Zylinders nur wenig kleiner als die lichte Weite 
des Innenraums 4 der Trommel 3 ist, kann der gegenseitige 
Abstand durch die ein- und ausfahrbaren Registerstifte 5 
bzw. 29 uberbruckt werden. Im dargestellten Beispiel soli 20 
ein groBerer Abstand vorgesehen sein. Um hierbei eine zu- 
verlassige Ubergabe der Druckplattenrohlinge zu gewahrlei- 
sten, kann das Beschickungsorgan 24 an die Innenoberfla- 
che der Trommel 3 angestellt werden. Hierzu ist im darge- 
stellten Beispiel die die Fiihrung 13 bildende Stange uber 25 
durch zugeordnete Antriebseinrichtungen antreibbare Ex- 
zenterbuchsen 33 in den zugeordneten Lagerbocken 25 ge- 
lagert. Zusatzlich oder alternativ kann der Durchmesser des 
Beschickungsorgans vergroBert werden. Dieses kann hierzu 
in Umfangsrichtung spreizbar ausgebildet sein, etwa in Um- 30 
fangsrichtung aus- und einfahrbare Mantelsegmente aufwei- 
sen, wie oben bereits angedeutet wurde. 

Bei dem der Fig. 3 zugrundeliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiel ist eine nur im Bereich einer Stirnseite offene Trommel 
40 vorgesehen. Der Antrieb ist dabei im Bereich der ge- 35 
schlossenen Stirnseite 41 vorgesehen, an die ein zentrisch 
angeordnetes Antriebsrad 42 angeflanscht sein kann. Dieses 
ist mit einem zentrisch angeordneten Drehadapter 43 zum 
AnschluB einer Versorgungsleitung 44 zur Vakuum- bzw. 
Druckluftbeaufschlagung von im Bereich der Trommelin- 40 
nenseite vorgesehenen Diisen versehen. Es ware denkbar, 
die einseitig geschlossene Trommel mittels eines von der 
Stimwand 41 abstehenden Wellenstummels fliegend zu la- 
gem. Bei dem der Fig. 3 zugrundeliegenden Beispiel ist die 
Trommel 40, wie beim ersten Ausfuhrungsbetspiel, auf Rol- 45 
len 16 gelagert, die als Gurnmirollen ausgebildet sein kon- 
nen. 

Der Trommel 40 ist ein hier ebenfalls als Zylinder ausge- 
bildetes Beschickungsorgan 45 zugeordnet. Dieses ist flie- 
gend auf der einr und ausfahrbaren Kolbenstange eines Zy- 50 
linder-Kolbenaggregats 46 aufgenommen und mittels dieses 
trans latorisch bewegbar, das heiBt in die Trommel 40 ein- 
bzw. aus dieser ausfahrbar. Zusatzlich kann in das Zylinder- 
Kolbenaggregat 46 ein Drehantrieb zum Rotieren des Be- 
schickungsorgans 45 eingebaut sein. Der Zylinder 45 ist im 55 
Wechsel mit einer Laser-Belichtungseinrichlung 47 in den 
Innenraum der Trommel 40 einfahrbar bzw. aus diesem aus- 
fahrbar. Im vorliegenden Fall werden das Beschickungsor- 
gan 45 und die Laserbelichtungseinrichtung 47 iiber die- 
selbe OfTnung der Trommel 40 zur seiben Seile aus der 60 
Trommel 40 ausgefahrcn. Zur Vcrrneidung von gegenseiti- 
gen Kollisionen kann das Beschickungsorgan 45 im ausge- 
fahrcnen Zustand weg geschwenki werden, wie durch einen 
Schwenkhebel 48 angedeutel ist. 

Der Laserbelichtungseinrichtung 47 kann ebenfalls ein 65 
Zylinder-Kolbenaggrcgat zugeordnet sein. Im dargestellten 
Beispiel ist die Lasercinrichlung 47 auf einem Auslegcr 49 
eines Schliucns 50 aufgenommen, der in einer zugeordneten 
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Fiihrung 51 verschiebbar ist. Zum Verschieben der Fiihrung 
50 kann dieser ein Zylinder-Kolbenaggregat zugeordnet 
sein. Der Ausleger 49 kann fest mit dem zugeordneten 
Schliuen 50 verbunden sein. Im dargestellten Beispiel ist 
5 der Ausleger 49 gegenuber dem Schlitten 50 verschiebbar, 
so dass die Position der Laserbelichtungseinrichtung 47 ge- 
genuber dem Schlitten 50 veranderbar ist. 

Die Laserbelichtungseinrichtung 47 enthalt im dargestell- 
ten Beispiel, wie weiter oben schon erwahnt wurde, einen 
to kippbaren Spiegel 52 und eine diesem zugeordnete Laserka- 
none 53. Der von der Laserkanone 53 ausgesandte Strahl 
wird vom Spiegel 52 auf die Innenoberflache der Trommel 
40 bzw. die hierauf aufgenommenen Druckplattenrohlinge 
umgelenki. Infolge der Kippung des Spiegels 52 lasst sich 
15 die gesamte Innenoberflache der Trommel 40 beaufschla- 
gen. Zum Kippen des Spiegels 52 ist auf dem Ausleger 49 
eine den Spiegel tragende Kippeinrichtung 54 angeordnet. 
Diese kann so ausgebildet sein ? dass der Spiegel 52 eine 
mehrachsige Kippbewegung ausfuhren kann. 

Die Herstellung von Druckplatten ist ein bevorzugtes An- 
wendungsgebiet der vorliegenden Erfindung. Die oben be- 
schriebenen Beispiele beziehen sich daher auf derartige Vor- 
richtungen, wobei die das Ausgangsmaterial bildenden 
Druckplattenrohlinge das zu belichtende Substrat darstellen. 
Es ware aber auch denkbar, die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung zur Belichtung anderer Substrate zu verwenden, z. B. 
zur Belichtung von Filmen, Fotos etc., Dabei kann es in 
manchen Fallen z. B. bei der Herstellung von Fotos, vorteil- 
haft sein, unterschiedlichen Farben Laserstrahlen mit unter- 
schiedlicher Wellenlange zuzuordnen. Hierzu konnen die 
Laserbelichtungseinrichtungen mehrere, wahlweise akti- 
vierbare Laserdioden etc. aufweisen. 

Paten tanspriiche 

1. Vorrichtung zur Belichtung eines zu belichtenden 
Substrats^ insbesondere zur Herstellung von Druckplat- 
ten mit einer Belichtungsstation (1), die wenigstens 
eine in Umfangsrichtung antreibbare Trommel (3, 40) 
mit wenigstens einem Aufnahmeplatz fur das zu be- 
lichtende Substrat und wenigstens eine in Drehrichtung 
der Trommel (3, 40) stationare Laserbelichtungsein- 
richtung (10, 47) aufweist, die quer zur Rotationsbewe- 
gung der Trommel (3, 40) bewegbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die rotierbare Trommel (3, 40) ei- 
nen an wenigstens einer Stirnseite von auBen zugangli- 
chen Innenraum (4) aufweist, dass die Innenoberflache 
der rotierbaren Trommel (3, 40) als Aufnahmeflache 
fur das zu belichtende Substrat ausgebildet ist und dass 
die Laserbelichtungseinrichtung (10, 47) der Innen- 
oberflache der rotierbaren Trommel (3, 40) zugeordnet 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Innenoberflache der Trommel (3, 40) 
mehrere, zumindestgleichmaBig iiber den Umfang ver- 
teilte Aufnahmeplatze fur jeweils ein Substratelement 
aufweist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Aufnah- 
meplatz Regisiereinrichtungen (5) und eingriffslos 
wirksame Halteeinrichtungen (6) zugeordnet sind die 
von Haltcn auf AbstoBen umsteuerbar sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Laserbe- 
lichtungseinrichtung (10) einen mil wenigstens einer 
dem Innenuinfang der Trommel (3) zugcwandlen La- 
scrdiodc (12) verschencn Bclichlungskopf (11) auf- 
weist, der innerhalb der Trommel (3) parallel zur 
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Trommelachse bewegbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Belichtungskopf (11) hangend ange- 
ordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 5 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Laserbe- 
lichtungseinrichtung (10) auf einer den Innenraum (4) 
der Trommel (3) durchsetzenden Fuhrungseinrichtung 
(13) aufgenommen und in deren Langsrichtung an- 
treibbar ist. 10 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel 
(3, 40) umfangsseitig gelagert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens zwei die Trommel (3) umfas- 15 
sende Kafigringe (18) vorgesehen sind, die jeweils we- 
nigstens drei uber den Umfang verteilte Lagerelemente 
(16) tragen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lagerelemente (16) als Rollen, vor- 20 
zugsweise Gummiroilen ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerelemente (16) einzeln ein- 
stellbar sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 25 
spruche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Trommel (3) mit umlaufenden, den Lagerelementen 
(16) zugeordneten Stutzringen (15) versehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lagerelemente (16) 30 
zumindest teilweise mit einem Spurelement (17) verse- 
hen sind. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel 
(3) mit einem umfangsseitig umlaufenden Antriebsele- 35 
ment (21) versehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Trommel 

(3) beidseitig ofFen isL 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 40 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Trommel 
(3, 40) eine Be- und Entiadeeinrichtung zugeordnet ist, 
die ein im Wechsel init der Laserbelichtungseinrich- 
tung (10 ? 47) in den Innenraum (4) der Trommel (3, 40) 
einfahrbares, eine konvexe Aufnahmeflache fur wenig- 45 
stens einen Plattenrohling enthaltendes Beschickungs- 
organ (24;. 45) aufweist, das zwischen dem Innenraum 

(4) der Trommel (3, 40) und einer benachbarten Versor- 
gungsstation (2) verfahrbar ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dass das Beschickungsorgan (24, 45) als Zy- 
linder ausgebildet ist, der am Umfang mehrere Aufnah- 
meplatze fur jeweils ein Substratelement aufweist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass jedem Aufnahmeplatz des Be- 55 
schickungsorgans (24, 45) Registereinrichtungen (29) 
und vorzugsweise eingriffslos wirksame Halteeinrich- 
tungen (30) zugeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Laserbelichtungsein- 60 
richtung (10) und dem Beschickungsorgan (24) eine 
gemeinsaine Fuhrungseinrichtung (13) zugeordnet ist, 
welche die Trommel (3) durchsetzt und uber diese ei- 
ncrseils zumindest um die Breiteder Laserbclichlungs- 
cinrichtung (10) und andererseils zumindest um die 65 
Liinge des Beschickungsorgans (24) ubcrsteht. 

19. Vorrichtung nach eincrn der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Bcschik- 
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kungsorgan (24, 45) im in die Trommel (3,40) einge- 
fahrenen Zustand quer zur Trommelachse verlagerbar 
ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Versorgungsstation 
(2) eine Anlegeeinrichtung (27) und eine Auslegeein- 
richtung (28) zugeordnet sind. 
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